@70’lerden beri bir¢ok bilim insani Ay in belli bir yéringe-

si olmayan, asteroitletie dolu ilksel bir glines sisteminde
olustugunu dastnmektedir. Buna gdre bu astercidlerden

bir tanesi Dunya’'ya ¢arph ve garpisma efkisiyle koparak

etrafa sagilan ve belli bir yoriingeye giren ergimis pargalar bir ara-
ya gelerek Ay olustururdular. iki astrofizikgi tarafindan geligtirilerek
guncellenen bir bilgisayar simulasyonu, bu ddsunceye bagka ayrin-
tlar da katrmugtir, Doha dnceki modellerden ortaya ikan birbiri ile
celigkili senaryolardan farkh olarak, bu modelde Ay'in, DOnya’nin
olusum evresinin sonlanna dogru Dunya’ya Mars baydkiiginde bir
asteroidin edik olarok ¢arprmasi sonucu olustugu digdniimektedir.
Kolorado daki (ABD) Guaneybah Araghirma Enstittst Uzay Calig-
malan Bolimunden Robin Canup, ik metecritlerin olusumundan
50-70 milyon yil sonra gergeklesen bu edik carpmanin oldugu za-
manlardo buna benzer ¢carpigmalann oldukga sk meydana geldi-
gini belitmektedir. Canup, Kalifornia Oniversitesinden Eric Asphaug
le birlikte, bu ¢arpisma modelini ve sonuciann Nature Dergisinde
aciklamakiadir, Bu siddette mubtemelen on civannda carpisma
gergeklesmigti. Ama diger modelciler Ay bGyUklIOgundeki mailze-
menin kararh bir yéringeye girmesiyle sonuc¢lanan bir sagimay
taklit etmeyi basaramadilar. Ya ¢carpan kitlenin tarnami DUnya’nin
bir parcas haline geliyordu, ya da sacilan malzemeler kacis hizin-
dan daha da hizh yol aliyorlardi, Peki o zoman bu carpismay! fark-
I kilan kogullar nelerdi? Ayin olusumuna neden olan etkenlerin bil-
gisayarda modellenmesi, oldukga karmagik olmasina ragmen bu
konuya bir agiklik getirebilir. BOyle bir model, isinan akigkanlann ani
fiziksel etkileri olan ergime ve buharlagmalanni ve karsilikh yergekim-
sel etkilegsimlerini bir araya getirmelidir. Bu fOr modellerin cogunda
purizsiz pargacik dinamidi (Smoot Particle Dynamics-SPH) ach ve-
rilen bir ydntem kullaniir. Bu modelle yerkire ve asteroid arasindoki

Glineg ten sonra yasamimizi en
fazia etkiteyen ve Dinya’ya en
yakin gék cismi olan Ay 'in
olusumu hata farfisma konusu.
Ustelik. hakkinda cok sey biliniyor
olmasina ragmen. ..

Ceviri: Eda Zirek
All, DYCF, ingiliz Dili ve Edebiyan Botiimii
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etkilesimler, katlelerin  partikdl adi verilen kagGk, ta-
nimlanabilic pargalara aynlmast ve bu pargaciklar
arosindaki etkilesimlerin hesaplanrmas ile taklit edilir,
Bu pargaciklarm sayisi ne kadar ¢ok olursa faklit de
gergede o denli yakin olur. Uzerinde ¢alishklan se-
naryo ile ilgili eski simulasyonlarda yaklasik G¢ bin par-
Ggacik kullanimig olmasing ragmen, Canup ve Asp-
haug bu sayiyt en az yirmi bine kadar ylkselttiler. Da-
ha onceki modellerde, Dinya'ya ¢arpan ve Ay’
olugturan kitlenin Mars’'tan ¢ok daha biaytk oldudu
ve carpigmanin yerklrenin yarnsi ya da Ggte ikisi olug-
tugunda meydana geldigi seklindeydi. Canup ve
Asphaug bunu pek tatmin edici bulmadilar. Eger yer-

Ay Haklanda Gene! Bilgiler

Kiitlesi: Yer kiitlesinin 1/81. 3" kadardur.
Yarrcapr: 1738 km (thinyann yakiagtk dorite biri).
Orialama yoffunlugu: 3.34 gricm’ (Yer cekirdefininkine
yakn).

® Diinya'va ortaloma uzakiigr: 384 400 km (min: 363.000
km, max. 406 000 km).
Ay her giin 50 dakika gecikmeyie dogar.
Ay'in kendi etrafindaki doniigii ile Diinya etrafindaki do-
niigii aynt stirede gerceklesir. Bu nedenle Ay'in Diin-
ya'dan sirekli ayn yiizii goriliir.
Ayin yiizey alanimn en fazla. % 57'sini gérebiliriz.
Oria boy bir teleskop ile Ay’daki 100 m capindaki bir kra-
rer giritlebiliv.

® Ay'a Romaldar Luna, Eski Yunanlidar Selene veya Arte-
mis derlerdi.

® Ay itk kez 1959 yilinda Sovyet uzay gemisi Luna 2 rarafin-
dan ziyaret edildi. Ay'a itk ayak basma tarihi ise 20 Tem- |
muz 1969 dur.

®  Ay’a bugiine kadar 12 kiyi ayak bastr.

kUre tam olarak olusmamigsa, carpismadan sonra da
buyimeye, olusmaya devam etmis olmaliydi. Fakat
yerkare, kendi kaflesinin %3’Gni olusturan, jeokimya-
sal olarak susuz, mantoya benzeyen, demir bir gekir-
dege sahipfir. Eger Ay geng dunyay: olugturan mailze-
melerin onda birlik bir kismindan dahi olugmus olsary-
di, yapisinda su an sahip oldugundan ¢ok daha faz-
la demir bulunuyor olmabydi. Bunun da dtesinde, yer-
kireye ¢arpan Marstan daha kagUk katlelerin demir-
ce zengin KOGUK yass pargalann olusumuna neden
olmast gerekir. CUnkd garpan katlenin demir ¢ekirde-
ginin buyUk bir kisn ydrdngede kalacaktir,
Asphaug’a gére buylk siddette carpmalar, o za-
manda zaten bir cekirdege ve mantoya ayrimig olan
yerkUreden olaslikla ¢ok daha baylk miktarlarda de-
ririn sagimasina neden olmalidir. Aragtrmacilar da-

ha sonra Ay'in olusumundan ginimuze kadar olan
sQre icerisinde agisol momenti sabit kabul ettiler. Asp-

houg. agisal momentin dedismesi ¢ok zordur, batan
sistem jeolojik zaman boyunca ayni acisal momente
sahip olmustur, demekfedir. Buna goére yerklreye
carpan kutlenin darbesi, Dunya’nin gintmuzdeki dd-
nUst hakkinda bilgi verecek bir agida ve siddetfte ol-
malyd. Canup ve Asphaug kendi modellerini geligtir-
mek icin bu varsayimian kullonddor. Asphaug’a gore,
modellerinde olusturduklan katleler dodru blylklukte
ise ve carpmadan sonra Dunya-Ay dinamiginde ¢ok
az dedisiklik yapmak ya da hic yapmamak gerekiyor-
sa, simdlasyonlar basanh kabul edilir. Elde etfikleri so-
nuclar gegerli oldugu halde, henlz son s6z0 sdyleye-
cek noktada degdillerdi. Tartigilan sorunlardan biri, kul-
lanilan hal denklemi Gzerineydi. Hal denklemi i¢ enet-
ji. yoGunluk ve basing arasinda termodinamik bir ba-
ginhidr.



Arizona Universitesinden Jay Meloch, “modeli irdele-
digi ve elestirdigi Natura Dergisinin ayni sayisinda, kullan-
diklan denklerm kat, ergimis ve buhar fazlar arasinda be-
lirgin farkliklar gdstermekien yoksun olup, Dunya ve
Ay'in yapsinda ¢ok bly(k oranda bulunan karmasik si-
likatiar igin yeterli bilgi vermez” demektedir. Yine Arizona
Universitesinden bir bilim adami olan Al Cameron, gamp-
ma teorisini flk olarak kavramig ve birgok simualasyon yop-
migtr. Ona goére, Tillotson Denklemi adi verilen bu 6zel
denklemn hatalidir: gankd. bu denklem kdtlelerin ¢arpig-
Tiklannda tek bir kdtle haline donistaga esasini kabul et-
mekiedir. Cameron, burada ¢ok daha oz simdlasyon
yapmak yetetli olsa bile, ¢ok daha fazla pargacigin dar-
ha uzun bir zaman diliminde kullanidigr simdlasyonlar
gbrmek istedigini belirtiyor. Arashrmacilar, vardiklan so-
nugloarda hakh olsalar bile, hala cevaplanmasi gereken
¢ok soru var. Asphaug. "Ayin olugumuna neden olan
olay, bizim digindugimdizden ¢ok daha basittir” der ve
ekler: "Bizim bilmedidimiz, o kicUk yass parganin olug-
masinin, gellsmesinin ve Ay’l olusturmasinin  ne kadar
s0rdGgOdar. Ay ve benzeri gdk  cisimlerinin neden sik

rastlanir olmadiklannt cevaplamak sanmm  oldukga

gug”.
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